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摘要 : 通过对城市森林理论产生的背景及国内外研究历史的介绍 , 对城市森林的发展脉络进行梳理 , 对当前国

内外城市森林的研究现状进行评述 , 并对城市森林的研究趋势进行了展望。
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Abstract: On the basis of the introduction of the generated background of urban forest theory and its research history at

home and abroad, the development vein was hackled, the research status was reviewed, and the research trend was

p rospected1
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　　城市森林是城市有生命的基础设施建设 , 能改善城

市生态环境、提高市民生活质量和增强城市可持续发展

能力 , 已经成为现代林业发展的一个主要方向 [ 1 ]。建设

城市森林也日益成为提升城市形象和竞争力 , 推动区域

经济持续健康发展的新理念。

1　城市森林概念的形成与发展

　　自 1962年美国肯尼迪政府在户外娱乐资源调查报

告中 , 首次使用 “城市森林 (U rban Forest)”一词以

来 , 有关城市森林的概念不断出现。1965年 , 加拿大

多伦多大学的 Erik Jorgensen最早提出城市森林的概念 ,

认为城市森林并非仅指对城市树木的管理 , 而是指对受

城市居民影响和利用的整个地区所有树木的管理。该地

区包括服务于城市居民的水域和供游憩及娱乐的地区 ,

也包括行政上划为城市范围的地区。M iller认为城市森

林是人类密集居住区内及周围所有植被的总和 , 范围涉

及市郊小区直至大都市 [ 2 ]。1996年德国的 Flack提出了

广义的城市森林概念 , 即城市森林是包括城市周边与市

内的所有森林 , 但此定义不包括传统的城市绿地、公

园、庭园和行道树等。

我国引入城市森林的提法相对较晚 , 由于近年来随

着城市化进程加快 , 导致城市生态环境问题日益突出 ,

人们对城市森林的内涵进行了广泛的探讨。粟娟等 [ 3 ]认

为 : 城市森林是指在城市及其周围生长的以乔灌木为主

体的绿色植物 , 包括市区内的道路绿化、公园、绿地、

近郊和远郊的森林公园、风景名胜、果林、防护林、水

源涵养林等。朱银辉等 [ 4 ]认为 , 城市森林的组成特征是

以乔本为主所构成的生态系统 , 它既符合森林学中 “森

林”的定义 , 即林木层覆盖度超过 20%的木本群落 ,

也可以是成排的行道树、小面积的街头广场、校园、居

住区等地的树木群 , 甚至是成年单株的树木。王木林 [ 5 ]

认为被城市利用的防护林、水源涵养林、风景林、生产

林地及城市所依托的森林很多是在城市管辖范围之外 ,

但在减免城市灾害、提供用水、游憩和旅游、调节气

候、维护城市生态环境方面作用巨大 , 也属于城市森

林。彭镇华 [ 6 ]认为城市森林是指在城市地域内以改善城

市生态环境为主 , 促进人与自然协调 , 满足社会发展需

求 , 由以树木为主体的植被及其所在的环境所构成的森

林生态系统 , 是城市生态系统的重要组成部分。具体是

指城市地域内的各种树木及其相关植被。它对城市环境

有明显的改善作用 , 能平衡和补偿城市环境负效应 , 并

相对于城市建设用地在面积上占有优势 , 是中国森林生

态网络体系建设的重要组成部分。

综上所述 , 城市森林包括公园、植物园、动物园、

城市街道、路旁的树木及其他植物 , 河、湖、塘、池边

的树木及其他植物 , 居民区、公共场所、机关、学校、

厂矿、部队等庭院绿化 , 街头绿化 , 林带、片林、郊区

森林、风景区和国家公园等 [ 7 ]。对于每种类型来说 , 城

市森林是其从属的环境母体 , 他们共同构成 1个以城市

为服务对象、以林地为核心的森林生态系统。
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2　城市森林的研究现状

　　城市森林兴于 20世纪 70年代的北美地区 , 并于

20世纪 90年代末开始引入我国 , 进入 21世纪后才在我

国真正快速发展起来。目前 , 国外的研究主要包括城市

森林的调查和评估、城市森林规划、城市树木的价值评

价、城市树木经营法规、城市森林的功能研究以及行道

数的管理和维护 , 城郊防火林带设置等方面 , 研究大都

比较细致 [ 8 ]。虽然我国城市森林发展很快 , 但是总的来

讲城市森林在我国还是 1个新生事物 , 城市森林的概

念、范围、建设理念、发展模式等还处在探索之中 [ 9 ]。

211　城市森林的空间结构

目前 , 国内城市森林的研究主要集中在城市绿化树

种的选择与配置 [ 10 ]、景观格局分析 [ 11 ]、生态防护效

益 [ 12 ]以及森林群落的保健功能 [ 13 ]等方面 , 城市森林空

间结构径阶分布和立木层次 ) 的研究相对较少。城市森

林结构反映了城市地区植被的三维空间配置状况 , 是研

究城市森林生态效益及规划管理的基础。国内对城市森

林群落的生物多样性特征和景观格局的研究较多 , 但对

城市森林的径阶分布和立木层次结构等空间结构特征的

研究较少。中国科学院应用生态研究所曾把沈阳树木园

作为 1个典型的森林群落进行了深入的研究 , 详细分析

了该地区森林群落的物种结构、数量比例及空间结构特

征 [ 14 ]
; 刘常富等 [ 15 ]用样方调查的方法对城市森林群落

的树种结构、龄级结构和径阶分布等反映城市森林结构

特征的各类指标进行了综合分析 ; 李海梅等 [ 16 ]还专门

对城市行道树的结构特征和质量特征进行了研究。虽然

城市森林结构主要受自然地理环境、气候条件、人为喜

好等因素的影响 , 同时还与不同城市的发展定位密切相

关 , 但大多数研究都不够细致。

212　城市森林的生态功能

森林是人类和多种生物赖以生存和发展的基础 , 具

有丰富的生物多样性、复杂的结构和生态过程 , 是自然

界最丰富和稳定的有机碳贮库、基因库、资源库、蓄水

库和能源库 , 对改善环境 , 维持生态平衡 , 保护人类生

存、发展的基本环境起决定性和不可替代的作用。

城市森林是城市生态环境建设的重要组成部分 , 是

城市生态系统的还原组织 , 是有生命的城市基础设施。

城市森林的本质是利用植物资源的光合作用能力和城市

土地资源的营养、承载能力 , 通过转化和固定太阳能 ,

改善城市生态环境 , 提供生活游憩空间、美化城市风

貌。城市森林在城市复合生态系统中具有不可替代的作

用 , 表现出无形的生态效益 , 如吸收与降解污染物、杀

菌滞尘、改善市区内的碳氧平衡、涵养水源、调节温湿

度、减轻或消除城市热岛效应、降低噪音等 , 满足市民

需求 , 保障人类身心健康 [ 17, 18 ]。

国内外许多学者围绕城市森林在调节城市小气候 ,

缓解热岛效应 , 改善城市环境 , 杀菌防病 , 降低污染 ,

减少噪音等方面的生态功能开展了研究。Nowak
[ 19 ]研究

表明 , 1991年美国芝加哥城市森林在改善空气质量方

面 , 估计消化 CO2 15 t, SO2 84 t, NO2 89 t, O3 191 t,

< 10μm的颗粒物 212 t。估计净化空气货币价值达 920

万美元。研究结果还表明 , 高大、健康的乔木消除空气

污染能力比小树大 60～70倍。巴西的 1项研究表明 ,

圣保罗市营造 5 000 hm
2水土保持林 , 10 a可提供该市

饮水的 40%。

213　城市森林的一般特征

城市森林作为 1种与城市密切相关的森林类型 , 处

在人口高度密集、人工景观高度集中的城市化地带 , 呈

现高度破碎化 , 分布也很不均匀。特别是在我国 , 城市

地域范围内非建筑用土地资源主要以农业生产用地为

主 , 加之长期以来主要以片面强调视觉美化效果的绿化

模式为主 , 因此无论是在组成上还是在功能上 , 都呈现

出不同于一般森林类型的特点。对处于城市之中的林地

来说 , 一般意义上的保持水土和防风固沙等自然林功

能 , 在城市中已经不是主导功能 , 而降温调湿、减噪降

尘、净化空气、遮荫等更为主要 [ 20 ]。另外 , 城市森林

在树种选择上也不同于一般森林 , 要根据当地的实际情

况 , 既能发挥树木浓密的树冠在夏季遮荫蔽日的作用 ,

又能在冬季落叶时增加城区的太阳辐射 , 提高城市的温度。

总之 , 城市森林生态系统是 1个立体生物群落系

统 , 其功能主要体现在协调城市居民与自然的关系、改

善城市的生态环境及促进城市社会经济可持续发展方

面。因为城市森林处在人口最为稠密的地区 , 与人的关

系也最为密切 , 城市森林建设的根本任务就是要充分发

挥多种生态服务功能 , 为城市发展服务。同时 , 城市森

林的类型不同 , 其生态功能也完全不同。同样面积条件

下 , 林分不同的城市绿地的生态效益相差极大。因此 ,

只有城市森林系统的乔、灌、草等要素通过各单元结构

构成统一整体 , 结构愈合理 , 各部分之间的相互作用就

愈协调 , 系统功能才能得到更充分的发挥 , 从而达到最

优组合。

3　城市森林的效益评价

　　随着城市森林的发展 , 对城市森林建设的效益评价

也日益受到广泛的重视。有关城市森林评价指标的研究

也取得了较大的发展。但是由于森林覆盖率 , 乔、灌、

草组成 , 树种及群落类型的不同 , 城市森林在调节温度

和湿度、净化空气、固碳释氧、减少 SO2污染、消除噪

音、减少风沙害及保护水土等生态功能方面均有差异。

因此有必要建立 1个统一的、定量的城市森林评价指标

体系 [ 21 ]。国外的研究报道主要是对城市森林效益的评

价 , 侧重于生态、经济和社会 3个方面。美国以单株树

木为单位建立了城市树木计算机管理系统 , 开发了城市

树木的全树干生物量模型 , 对城市树木价值体系和估算

方法等进行了研究 [ 22, 23 ]。我国从量化指标体系入手 , 对
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城市森林指标体系进行了研究。彭镇华等 [ 24 ]提出从质

量和数量 2个层面来评价城市森林 , 其中质量指标包

括 : ①城市森林斑块类型指标 ; ②城市森林廊道类型指

标 ; ③城市森林分布均匀性指标 ; ④城市森林网络连通

性指标。数量指标包括 : ①城市林木指标 ; ②城市绿地

指标 ; ③城市空间绿化指标 ; ④城市森林健康指标 ;

⑤城市森林维护成本指标。建议分别按建成区和郊区

(含近效区和远效区 ) 进行统计 , 以全面、客观地反映

和比较城市森林的发展水平。

此外 , 国内不少学者不断提出新的评价指标和方

法 , 如绿量、城市绿地率、景观可达性、环境污染综合

指数、绿地多样性指数、均匀度指数、廊道连接度指数

等。刘璨等 [ 25 ]结合国内外经验提出了我国林业可持续

发展的评价指标体系 , 突出了时间和空间的观念 , 但有

些指标数据的获得必须扩大现有的资源监测范围 , 目前

操作起来有一定的难度。总体而言 , 众多的相关研究初

步构建了城市森林效益评价指标体系框架。

4　城市森林的研究趋势

　　对城市森林进行系统性研究 , 首先应该统一城市森

林的研究标准。将城市森林的概念、研究范围和内容、

效益评价等制定统一的标准 , 并且与世界城市森林的研

究接轨。

由于我国城市森林的研究才刚刚起步 , 开展典型城

市的城市森林结构研究 , 应提出适合我国城市特点 , 改

进城市森林的研究方法。特别是随着现代信息技术的快

速发展 , 3S等信息技术在城市森林研究方面得到了广

泛应用。结合计算机可以对城市森林进行编目、管理、

收集有关数据、构建城市森林生态系统模型 , 可以合理

规划城市森林、综合评价城市森林的效益、模拟城市森

林的发展趋势。利用地理信息系统和遥感技术等工具对

城市森林进行研究 , 不仅可以更快捷地了解城市森林的

树种构成、覆盖率及类型、空间分布格局、健康状况、

年龄分布、更替情况 , 而且对 GIS信息图册的更新较传

统的制图方式更快速、更简捷 [ 26 ]。目前所用的遥感技

术主要是通过对航片的解译进行城市绿地分类、植被覆

盖率及覆盖率变化的研究。今后随着城市森林研究的逐

渐深入 , 研究重点应趋向于以 GIS为工具 , 利用航片和

卫片对城市森林进行综合评价与规划管理 , 为发展城市

森林提供依据。
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