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华北地区地热资源利用现状及展望
刘　悦　 (河北农业大学 , 河北 保定　071001)

摘要 : 综述了华北地区地热资源的开发利用现状 , 并对其应用前景进行了展望。
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1　概述

　　地球蕴藏着巨大的热能 , 这种热能通过火山爆发、

温泉、间歇喷泉、岩石的热传导等形式源源不断地带出

地表 , 这就是地热能。据估计 , 如果把地球上储存的煤

炭全部燃烧释放出来的热量作为 100, 那么地球内蕴藏

的地热能总量约为煤的 117亿倍 [ 1 ]。

地热能是 1种综合性的有用矿产。作为 1种新能

源 , 它具有分布广、洁净、可直接利用等优点。随着人

类社会的不断发展 , 地热能开发利用的范围越来越广 ,

已受到世界各国的普遍重视。尤其是 20世纪 70年代以

后 , 人口增长、世界性能源短缺、燃料价格不断上涨以

及矿物能源消耗对环境的危害 , 使人类更加重视开发利

用地热能。地热资源在华北平原地区分布相当广泛 [ 2 ]
,

河北省已探明地热资源 15处 , 温度 60℃以上的 6处 ,

可开采水量 218 330 m
3

/d, 所含热能 350MW , 年可开采

地热资源量折合标煤总计为 11015亿 t, 居全国第 4位。

2　华北地区地热资源的开发利用现状

　　开发利用地热资源 , 主要是以水 (或流体介质 )

为载体 , 通过与地层换热得以利用。地热能的开发利用

包括发电和非发电利用 2个方面。高温地热资源

(150℃以上 ) 主要用于发电 [ 3 ]
, 发电后排出的热水可

进行逐级多用途利用 ; 中温 ( 90～150℃) 和低温

(90℃以下 ) 的地热资源则以直接利用为主。华北地区

主要是低温地热资源 , 多用于采暖、干燥、工业、农林

牧副渔业、医疗、旅游及人民的日常生活等方面 [ 4 ]
, 如

著名的北京小汤山温泉疗养院、天津古文化街地热项

目、河北石家庄平山温塘地下温泉利用、廊坊市和沧州

市地热养殖等项目。

211　地热采暖

利用地热水采暖不烧煤、无污染 , 可昼夜供热水 ,

可保持室温恒定舒适。地热采暖在我国北方城镇也很有

发展前途。北京、天津、河北、陕西等省市的采暖面积

逐年增多 , 已具一定规模。2005年底天津市地热采暖

面积 1 000万 m
2
, 如以 1m

2供暖消耗煤 35 kg计 , 则可

节省 350万 t标准煤 [ 5 ]。

房地产开发商对地热开发兴趣浓厚 , 十分看好利用

地热水供暖、洗浴、游泳的温泉公寓 , 温泉宾馆和温泉

度假村。河北省在地热资源开发利用方面出台了很多政

策 , 工作进展成效显著。为了在建筑业中推进可再生能

源应用 , 全省认真贯彻落实国家 《可再生能源法 》、

《节约能源法》、建设部 《关于落实 <国务院关于印发

节能减排综合性工作方案的通知 >的实施方案》和省政

府 《河北省节能减排综合性实施方案》等政策和文件

精神。在建筑业中大力推广浅层地能应用 , 要求具备条

件的民用建筑应积极采用土壤源、浅层水源和污水源等

热泵技术供热制冷。截止 2008年上半年 , 河北省浅层

地能应用建筑面积 640万 m
2
, 其中唐山、邢台、张家

口应用情况较好。同时在全省积极开展太阳能和浅层地

能等可再生能源建筑应用示范工程 , 争取国家财政部和

建设部 12项可再生能源示范建筑项目中的水源热泵、

土壤源热泵、污水源热泵等应用示范项目 8项 , 获得国

家补助资金 2 600万元 ; 省建筑节能示范工程浅层地能

项目 16项 , 下达补助资金 263万元 , 大大促进了全省

地能利用在建筑业中的推广应用。

212　地热浴疗、洗浴、游泳

地热水温度较高 , 含有多种化学成分以及少量的生

物活性离子和放射性物质 , 对人体有保健、抗衰老作

用 , 还有很高的医疗价值 [ 6 ]。

利用温泉治疗疾病 , 很多年前就被人类所认识。华

北地区许多温泉出露的地方既是疗养区又是游览区 , 在

温泉附近构筑风格各异的建筑群 , 与秀丽的自然风光相
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融合 , 使人乐而不疲。地热疗养院里设施齐全 , 技术先

进 , 清洁舒适 , 再加上良好的服务和独特的疗效吸引着

众多国外病人 , 是很好的创汇项目。

我国有温泉疗养院上千家 , 华北有著名的北京昌平

小汤山、太行山城南庄、阜平热泉、燕山马兰峪等 [ 7 ]。

近年来地热浴疗发展很快 , 仅河北平山温塘一地就建有

温塘地热浴疗场所近 40家。

213　地热水在工农业方面的利用

地热水在农、林、牧、副、渔业方面有更广泛的利

用。在农业上主要用于地热温室、培育良种、种植蔬菜

和花卉、鱼苗越冬、孵化等方面。

华北的地热温室很普遍 , 总面积为 2 865 hm
2。如北

京的小汤山地热联营开发公司用 5 hm
2地热温室种植绿

菜花、紫甘蓝、玻璃生菜等优特种蔬菜 , 常年供应北京

友谊商店和航空食品公司等宾馆饭店 , 年获利润几十万

元。河北省廊坊市霸州建有地热养殖水面近百亩 , 养殖

罗非鱼和牛蛙等 , 供应北京市场 , 经济效益十分可观。

河北省沧州市临港经济开发区建成我国北方最大的地热

越冬渔场 , 面积 20 000 m
2
, 养殖的河蟹、对虾 [ 8 ]、甲

鱼 [ 9 ]等水产品供不应求 , 效益逐年提高 , 由 1986年的

20万元提高到 100多万元。地热温室丰富了人民的菜篮

子 , 为改善和提高广大人民群众的生活水平做出很大

贡献。

地热水在工业中的应用也很广泛 , 如纺织、印染、

烤胶、制革、造纸、蔬菜脱水等。使用地热水印染和缫

丝可以使产品的色泽鲜艳 , 着色率高 , 手感柔软 , 富有

弹性。在生产过程中 , 由于节省了软化水处理费 , 也相

应降低了产品的成本 [ 10 ]。

3　展望

　　地热能是 1种应用前景十分广阔的新能源。随着我

国社会经济的发展 , 地热能的开发已从单一粗放型向综

合集约化利用发展 , 必将为我国社会主义现代化建设做

出更大贡献。
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景观里不同景观类型分配的均匀程度 , 其值越大 , 表明

景观各组成成分分配越均匀 , 其最大值为 1100, 表明区

内各景观类型面积一样 , 呈最均匀的分布状态。研究区

景观多样性指数为 116, 均匀度指数为 0173, 说明景观

类型丰富程度适中 , 并且各类型分布较为均匀 , 不存在

个别景观类型主导整个区域景观格局的现象。从各景观

类型的面积比例可以看出 , 面积比例最大的耕地仅占全

区总面积的 35% , 居民点及独立工矿用地、园地和林地

3种类型的面积比例与耕地接近。

4　结论

　　从景观类型的面积和数目、形状、聚集性和多样性

4个方面 , 对重庆市九龙坡区的景观空间格局进行了分

析。FRAGSTATS中的景观指标能够较准确地反映九龙

坡区各景观类型的空间结构特征 , 特别是提供了多种类

型的景观指标 , 有利于从景观格局和组分等多个方面进

行研究。同时 , 在 GIS技术的支持下 , 能够较好地揭示

九龙坡区景观格局与规律 , 是研究土地利用空间格局的

1种有效手段 , 可为土地利用变化和区域可持续发展提

供科学依据。
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